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+  INEDITA DE OCULTAMIENTOS SOLARES

Cuando la Luna pasa entre la Tierra y el Sol, oscureciendo totalmente la
imagen de este para un espectador en la Tierra, hablamos de un eclipse
total. Ello ocurre porque el diametro aparente de la Luna es mayor que el del
Sol, bloqueando toda la luz solar directa, convirtiendo el dia en oscuridad
en una estrecha faja de 200 km. A ambos lados de ella el eclipse solo sera
parcial. Y en el resto del planeta, el Sol brillara como todos los dias.

Este insolito «fendmeno» de la Naturaleza se dara en Chile en 3 afios
consecutivos: 2019, 2020 y 2021. Lo invitamos a aprovecharlo para acercar
a sus estudiantes al fascinante mundo del Espacio. ; Acaso nuestro pais no

sera prontamente el lugar donde estara instalada el 80% de la capacidad de
observacion astronémica del mundo? ; Cuantos de nuestros alumnos
podran ser astronomos, técnicos en espejo hiperbdlico o astrofisicos?
Se nos abre una posibilidad unica de hablar del Valle del Elqui, de Pueblos
Originarios y de la Antartica, todos de alguna manera unidos bajo el cosmos,
ese que nos convoca a lo mas esencial, a veces invisible a los ojos.

ECLIPSES TOTALES EN CHILE: UNA LARGA HISTORIA

Fechas de registros anteriores:

9/6/1592 /15/3/1839 / 16/4/1893

Los 3 eclipses totales de sol ocurridos en Chile de los cuales se tiene registro se
dieron en la regiéon de Coquimbo. Solo en el tercero —que se desarrollé6 durante
el gobierno de Jorge Montt (1891-1996)- hubo tres expediciones cientificas
que lo estudiaron: la de la Universidad de Harvard, la del Observatorio Lick
(ambos de Estados Unidos) y un equipo del Observatorio Astronémico
Nacional, dependiente de la Universidad de Chile, creado en 1852.

Fotografia de ESO.org



HORA Y PORCENTAJE DE OSCURIDAD POR REGION
DEL ECLIPSE SOLAR TOTAL DE 2/7/2019

CIUDAD % OSCURIDAD HORA
* Arica . 64,8 16:46:08
e lquique . 70,6 16:45:44
* Antofagasta . 82,7 16:50:00
COINCIDENCIAS COSMICAS

DEL ECLIPSE DE 2019 cconps (@) o0 sanne
e La Serena ‘ 100 16:39:23
El eclipse solar total de 2019 coincidira con laconmemoracion ) o
del centenario de la comprobacion de la teoria de la * Valparaiso 92,1 16:36:29
Relatividad General de Einstein, lo cual fue posible gracias . ‘
t 92,0 16:37:04
a las observaciones hechas por Arthur Eddington durante * Santiago '
el eclipse total de Sol del 29/5/1919, en la isla Principe, « Rancagua ‘ 89,8 16:36:22
parte de la ex colonia portuguesa y actual republica de
Santo Tomé y Principe, en pleno golfo de Guinea en Africa. e Talca . 83,8 16:33:59
El eclipse 2019 también coincide con las celebraciones e Chillan . 81,0 16:33:28
de los 50 afnos del Observatorio La Silla de la European _
Southern Observatory (ESO) inaugurado el 25/3/1969 por e Concepcion . 791 16:31:34
el entonces presidente Eduardo Frei Montalva. Su nombre .
se debe a su ubicacién: a 2.400 m.s.n.m. en la cima del cerro  [JIEEESY . 74,5 16:30:05
La Silla de la comuna de La Higuera (IV Region) « Valdivia . 72.1 162816
* Puerto Montt . 67,2 16:26:45
* Coyhaique 58,8 16:22:43
® Punta Arenas . 45,9 16:13:34

Fuente: www.astronomyvalley.cl

EXTERNALIDADES POSITIVAS DE LOS ECLIPSES

La ciencia econdémica contempla el término «externalidad positiva» para referirse a un efecto provechoso que no se
contemplaba como beneficio nato. Es el caso de los eclipses solares totales que ocurriran préximamente en Chile.
De hecho, con mas de un afo de antelacién, turistas extranjeros —usuarios del llamado «turismo astronémico»—
coparon la capacidad hotelera de la Regidon de Coquimbo, especialmente la del valle del Elqui.

Sumele a ello los turistas nacionales que ocuparan servicios de alojamiento alternativos (hostales, camping, Airbnb) mas
toda la red de gastronomia, transporte y demases de la region. ;Ejemplos? Astrénomos extranjeros ya arrendaron varias
canchas de futbol del sector para instalar en ellas sus campamentos con la implementacién necesaria para observar el
fenémeno. Asimismo, Carabineros se prepara para responder a las necesidades de seguridad de un evento de este tipo
y el Ministerio de Energia contempla instalar un sistema luminario de Ultima generacién que disminuya la contaminacion
luminica en la zona. ¢Cifras? Autoridades de Sernatur regional hablan de medio millén de visitantes.

¢NO ES EL SOL MAS GRANDE QUE LA LUNA?
Indudable que si. De hecho es 400 veces mas grande pero esta 400 veces mas lejos, por ello, es posible que la «pequena»

luna parezca del mismo tamafo que el «gran» sol, al punto jde taparlo... durante el eclipse!
P g 9 P ige tap P Sombra total

Sombra parcial

Fuente: Administracion Nacional de la Aerondutica y del Espacio NASA (por su sigla en inglés) - www.nasa.gov.



UBICACION DE ECLIPSES 2019, 2020 y 2021
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WENU MAPU:
LA TIERRA DE
ARRIBA EN
2020
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En 14/12/2020, el eclipse solar total se desplegara en su mayor esplendor
en la Araucania, aquella regién de Chile donde hay mas poblaciéon que se
declara perteneciente a la etnia mapuche. La franja de la umbra ingresara
por el Pacifico en Puerto Saavedra, cruzard Temuco y —en Villarrica, Pucon y
Curarrehue— alcanzaré la cordillera de Los Andes. ; Qué tendrd que aportar
ante este episodio de la Naturaleza este pueblo originario nuestro?

La cosmovisién mapuche esta inspirada en aquello que «Tal como es arriba:
asi es abajo» (Chumley ta Wennumapu ka Feley ta Nag-Mapu). Desde tiempos
ancestrales miraron al Wenu Mapu (la tierra de arriba) y vieron en él muchas
cosas que le dieron sentido a su existencia en el Wal Mapu (la tierra de abajo).
Un solo ejemplo. Al cumpleanos —en vez de individualizarlo en torno a propia
persona como lo hace la lengua castellana—- le llamaron «Kifie Pufil Txipan
Anti» que significa que la vuelta de la Tierra en torno al Sol demora un afo.

EL «CIELO» EN MAPUDUNGUN

e Llepu (Jupiter)

* Antu (Sol)

e Kiyen (Luna)

o Willi Lewfu (Via Lactéa)

* Wiyko (Mercurio)
e Wunulfe (Venus)
* Mapu (Tierra)

* Aylen (Marte)

LA ANTARTICA:
COMPLETAMENTE
OSCURA EN 2021?

Cuesta imaginarlo, tanto desde el
punto de vista de la inclinacion del
sol en el paralelo 90° S como desde la
epifania y sentido de futuro que estéa
adquiriendo el continente blanco para
el mundo de la ciencia. Los grandes
avances en medicina y biotecnologia
se esperan provengan de la Antartica.
Pero lo cierto es que el 4/12/2021
—a 17 dias del inicio del solsticio de
verano, dia mas largo del afio, en esos

DIAMETROS PARA TENER EN CUENTA
e Tierra: 12.742 km.
e Luna. 3.376 km.
* Sol: 1.131.980 km.

gélidos territorios— en la zona del mar
de Weddell en el continente antartico,
la falta de luz serd absoluta durante
1 minuto y 54 sequndos.

DISTANCIAS PARA TENER EN CUENTA
* De la Tierra a la Luna: 384.403 km.
* De la Luna al Sol: 149.213.467 km.
¢ De la Tierra al Sol: 149.597.870 km.




«Para
poder resolver

ECLIPSE EN LA SALA DE CLASES
nuestros problemas

tenemos que pensar.
La astronomia nos ensefia
a pensar. jTenemos que

tener conocimiento

dentro del matel!».

Fotografia tomada del sitio www.concierto.cl

y

e Elabore un triptico con
informacion relevante para
los turistas extranjeros
que visiten la Region de
Coquimbo. ¢En qué idioma?

«iCarambal ¢Incluiria datos de la politica
Chile no contingente? ;Por qué?

invierte en que los

jovenes se eduquen.

«iCrees que a los
suizos les importa
que en Puerto Montt se .
R O " iNo tenemos ninguna
estén “cazueleando” todos . idad ent
los bosques nativos? jNo! ! lunzloeom ad en éel
Si los puertomontinos no ' i as meJo|res € -
enfrentan el tema y hacen Sy | A
algo, nadie lo resolvera. i
Igual cosa con la
contaminacién del agua
en Antofagasta».

«Cuando me
preguntan de qué
le sirve la astronomia
a la gente de a pie, mi
respuesta es simple:

La tecnologia invade las vidas
de todos los habitantes
del planeta. Gran parte de
esta tecnologia esta en
los observatorios».

e Construya un Curriculum
Vitae de los Premios
Nacionales de Ciencia de
Chile que son astronomos.
¢Cuantos son? ;Cual ha
sido su principal, aporte al
avance en la astronomia?
¢Hay alguna mujer?

Silencio, habla el astronomo JOSE MAZA

Oriundo de Valparaiso, José Maza (1948-) ha dedicado su vida a la Astronomia.
Lo suyo es investigar objetos ex6ticos como supernovas. energia oscura y telescopia robética.
Junto a otro cientifico chileno -Mario Hamuy- fue parte del relevante equipo de proyecto - Hiem A e ealee aaE e
Calan Tololo de 1998. Esta indagé acerca de la desaceleracion del Universo y de la existencia de (Twitter, Instagram,
la esotérica energia oscura, constitutiva del 70% del Universo. De las estrellas, del sentido de Facebook, Flickr, Youtube,
estudiarlas y de como desde ellas surge la «belleza de pensar», nos habla aqui el Snapchat u otras) su
Premio Nacional de Ciencias Exactas 1999. jAtencion! sentimiento y/o fotografia
del eclipse solar total 2019.

«Hoy
«La nueva Paranal —el
generacion de observatorio
Telescopios Extremadamente optico mas gran(’je
del mundo- esta
Grandes (ELT) es una gran .
. . administrado
oportunidad para Chile.

\ ; por mecanicos
Tenemos los mejores astrénomos e ingenieros

/,

L
del mundo desplegando los mas chilenos».

avanzados telescopios del planeta «Debemos
y nosotros podemos plantearnos buscar mas
preguntas y resolverlas con los conexiones entre

¢ En 100 palabras justifique
la necesidad o no de la
existencia del Ministerio
de Ciencia, Tecnologia,
Conocimiento e Innovacion
de Chile creado en 2019.

la astronomia,

la matematica,
la fisicay la
robotica.

instrumentos disponibles
para los cientificos
chilenos».

Entrevista realizada por Hernan Julio y extractada de revista AstroVida, N° 1, 2017.



